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RT

KYLLASTETTY PUUTAVARA

kyllastetty puutavara
impregnerat tra
Impregnated wood

T&ssd RT-ohjekortissa esitetddn kyllads-
tetyn puutavaran luokitusta ja laatuvaati-
muksia sekéd kdyttéa koskevia ohjeita ja
maéé&rdyksid. Ne pohjautuvat eurooppa-
laisiin EN-standardeihin ja niihin perus-
tuviin Pohjoismaiden puunsuojausneu-
voston (jéliempdnd NTR) asiakirjoihin
sekd Suomen ympéristokeskuksen (jal-
Jjempédnd SYKE) antamiin puunsuoja-ai-
neita koskeviin maarayksiin ja kylldaste-
tyn puutavaran k&yttéd koskeviin suosi-
tuksiin.

RT-ohjekortissaRT 21-10750 * on kési-
telty puutavaraa yleensd. Ohjekortissa
on esitetty myds Kylldstetyn puutavaran
yleisimmét koot.
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1 YLEISTA

Tassd RT-ohjekortissa esitetdédn lahoa
vastaan kyllastetyn puutavaran luokitus,
laatuvaatimukset ja kayttda koskevia oh-
jeita ja maarayksia.

Kyllastys antaa suojan biologista tu-
houtumista vastaan pohjoismaisissa olo-
suhteissa. Kyllastettavina puulajeina voi-
daan kayttdd mantya tai muita puulajeja
kohdan 2.3 mukaisesti.
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Kuva 1.

Esimerkki pintakésittely- tai Kylldstysaineen tunkeuman syvyydesté ja Kylldstysaineen méaéarésté. Painekylldstyksessd saadaan
kylldstysaine tunkeutumaan sydénpuuhun asti. P5 ja P8 ovat standardin EN 351 mukaisia puunsuojausluokkia ja UC3, UC4 ja
UCS5 standardin EN 335-1 mukaisia kadyttoluokkia. Ks. taulukot 3 ja 4.

1 RT 21-10750 Sahattu ja hoylatty puutavara (2001)



RT 21-10880

ohjetiedosto 2

2  LUOKITUS

2.1 Kyllastysluokat

Kyllastetty puutavara jaetaan kyllastys-
luokkiin:

M, A, AB ja B.

Luokitus perustuu EN-standardeissa
EN 335-1', EN 351-17 ja Pohjoismaiden
puunsuojausneuvoston asiakirjassa
NTR Dokument nr. 1:1998 ° esitettyyn
puunsuoja-aineen tunkeumaan sek&
esitettyihin kayttoluokkiin.

Luokitus edellyttaa, etta:

» puunsuoja-aine on hyvaksytty kysei-
seen luokkaan

 puulaji on hyvaksytty kyseiseen luok-
kaan

- tuotantolaitos on hyvaksytty tuotta-
maan kyseisen luokan puutavaraa

 kyllastetyn puutavaran laatua valvo-
taan.

Eri kyllastysluokkia koskevat vaati-
mukset on esitetty taulukossa 3 ja esi-
merkkeja kyllastetyn puutavaran kayt-
tosuosituksista taulukossa 4.

2.2 Puunsuoja-aineet

Kortissa esitetyn luokituksen tayttéaak-
seen puunsuoja-aineiden on oltava
NTR:n hyvaksymia. Hyvaksynta tapah-
tuu asiakirjan NTR Dokument nr. 2:1998*
mukaisesti. NTR julkaisee luetteloa hy-
vaksytyista kyllastysaineista.

Suoja-aineilla on Suomessa oltava
myds Suomen ympéaristékeskuksen
(SYKE) hyvaksynta.

Ks. taulukko 1.

2.3 Puulagjit
Luokitus koskee seuraavia puulajeja:

Manty, kaikki lajit, Pinus spp

Pohjoismaiden puunsuojausneuvosto
NTR voi hyvaksya myds muita puulajeja.

Puutavaran laatuluokan perusteella
suositeltavat kyllastysluokat A ja AB
maaraytyvat taulukon 2 mukaisesti.

2.4 Kyllastys

Kyllastettyd puutavaraa koskevat eri luo-
kissa taulukossa 3 esitetyt vaatimukset.
Suoja-aineiden vaaditut tunkeumat maa-
rataan ensisijaisesti SYKE:n puunsuoja-
valmistekohtaisissa hyvaksymispaatok-
sissd mutta tarkempia ohjeita ja tun-
keumalukuja esitetd@n useimmille puun-
suoja-aineille NTR:n asiakirjoissa.>*®

Taulukko 1.
Esimerkkejé kylldstysluokkien mukaisista puunsuoja-aineista.

Kyllastysluokka Suoja-aine (kyllaste)

M kreosoottioljy
A Cu-tuotteet (kupari)
kreosoottidljy
AB Cu-tuotteet
metallivapaat tuotteet
B orgaaniset oljypohjaiset tuotteet

Taulukko 2.
Puutavaran laatu- ja kylldstysluokat. Puutavaran laatu- ja Kyll&s-
tysluokka valitaan kdyttékohde ja -olosuhteet huomioon ottaen.

Puutavaran laatuluokka ” Kyllastysluokka

A AB
B AB
C A
D -7

Y puutavaran laatuluokat on esitetty RT-ohjekortissa RT 21-10750 Sahattu ja h6y-
ldtty puutavara.
? D-luokan puutavaraa ei kyllasteta.

Taulukko 3.
Pohjoismaiset kylldstysluokat ja niitd vastaavat eurooppalaiset puunsuojausluokat
sekéa niiden kylldstykselle asettamat vaatimukset.

Kyllastysluokka  Puunsuojaus- Kyllastykselle asetetut vaatimukset
luokka
Suoja-aineen tunkeuma Tunkeutuneen
suoja-aineen maara
M P8 Suoja-aine on tunkeutunut Taytettava SYKE:n paatok-
pintapuun lapi sen sekd NTR:n hyvéaksy-
misasiakirjan vaatimus’
A P8 " "
AB P8 " "
B P5 Vahintdéan 6 mm lateraali-

nen ja vahintdan 50 mm pi-
tuussuuntainen tunkeuma
pintapuussa

Y Standardissa EN 351-1 on kaikkiaan 9 eri suojausluokkaa (P1...P9) seki vaatimukset suoja-aineen tun-
keumalle kyseisissé luokissa.
2 Pohjoismaiden puunsuojausneuvosto NTR julkaisee luetteloa Fdrteckning 6ver trdskyddsmedel.

1 EN 335-1 Durability of wood and derived materials -
Definition of use classes of biological attack - Part 1:
General.

2 EN 351-1 Durability of wood and wood-based products -
Preservative-treated solid wood - Part 1: Classification of
preservative penetration and retention.

3 NTR Dokument nr. 1:1998 Nordiske
treebeskyttelsesklasser.

4 NTR Dokument nr. 2:1998 Nordiske regler for
godkendelse af midler til industriel treeimpraegnering.

5 NTR Dokument nr. 3:1998 Nordiske regler for kvalitets-
kontrol og meerkning af impraegneret tree.
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MERKINTA
2.5 Vari Kyllastysluokituksen mukaisen puutava- 5.1 Kayttékohteet

Vesipohjaisilla kuparia, booria tai muita
tehoaineita sisaltavilla kyllasteilla kasi-
telty (eli suolakyllastetty) puutavara on
variltdan vaaleanvihredé tai ruskeaa ja
hajutonta. Pintakasittelemattdomana kyl-
lastetty puu harmaantuu ulkokaytossa.

Kreosoottidljylla kyllastetty puutavara
on variltddn tumman ruskeata. Sen hajun
voimakkuus saattaa vaihdella kaytetysta
Oljylaadusta riippuen.

Oljypohjaiset puunsuoja-aineet ovat
tavallisesti varittomid. Puunsuoja-aineen
siséltdmén liuotinaineen aiheuttama
haju heikkenee liuotinaineen haihtuessa.
Haihtumisaika on tyhjokyllastetyllda puu-
tavaralla muutamia viikkoja.

Osa puunsuoja-aineista on varittdmia
ja osa voidaan savyttaa eri vareihin.

2.6 Lujuus ja kestoika

Kyllastetyn puutavaran lujuusominaisuu-
det eivat poikkea vastaavan kyllastamat-
tobman puutavaran lujuusominaisuuksis-
ta.

Kyllastetyn puutavaran kestoikd on
kayttokohteesta ja kyllastysluokasta riip-
puen 3...5 kertaa pitempi kuin kyll&asta-
mattomalla puulla. Esimerkiksi A-kyllas-
tysluokan puutavaran kestoikd on maa-
kosketuksessa 4...5 kertaa pitempi kuin
kyllastamattomalla puulla.

NTR

NTR| A

NTR

NTR

URRUA,

Kuva 2.

Kylldstetyn puutavaran luokitusmerkin-
nét. Merkintélipukkeesta tulee kdydé ilmi
mm. kylldstysluokka, kdytetty puunsuo-
ja-aine ja kyllastéjd. M- ja B-luokkia ei
merkitd kappalekohtaisin merkintalipuk-
kein. Luokka A merkitdén valkoisella ja
luokka AB keltaisella merkintélipukkeel-
la.

ran valmistus on laadunvalvonnan alais-
ta. Laadunvalvontaa koskevat ohjeet on
esitetty asiakirjassa NTR Dokument nr.
3:1998. Yrityksella, joka laadunvalvon-
nassaan on sitoutunut noudattamaan
em. asiakirjaa, voidaan myontaa oikeus
merkitéd tuotteensa kuvan 2 mukaisin
merkinnéin. Suomessa NTR-merkinnan
kayttd on Kestopuuteollisuus ry:n hallin-
noima. NTR-merkinta vahvistaa yrityk-
sen tuotteiden NTR-asiakirjojen mukai-
suuden.

Kyllastetyn puutavaran merkintéé kos-
kevia maarayksia on annettu SYKE:n
puunsuoja-aineiden hyvaksymispaatok-
sissé ja merkint6ja koskevia laatujarjes-
telmaan liittyvia ohjeita on annettu em.
pohjoismaisissa asiakirjoissa.

A-luokan kyllastetyn puutavaran pa-
ketti merkitdan valkoisella lipukkeella ja
AB-luokan keltaisella lipukkeella. A- ja
AB-luokan kyllastetty puutavara merki-
taan myos kappalekohtaisesti pienimpia
dimensioita lukuunottamatta.

Lisdksi  CC-kyllasteille  vaaditaan
SYKE:n hyvéksymispaatoksessd maa-
ratty nippulipuke ja kasitellyn puun kayt-
toohje.

Laadunvalvonnasta vastaavat Suo-
messa Inspecta Sertifiointi Oy ja Valtion
teknillinen tutkimuskeskus (VTT), jotka
mydntavat laatuleimausoikeuden.

4  TOIMITUS

Kyllastetyn puutavaran on toimitettaessa
oltava kayttokohteen mukaisesti kos-
teuspitoisuudeltaan sellaista, ettd sita
voidaan valittdmasti kasitella ja kayttaa.
Joillekin kyllasteille on SYKE:n hyvaksy-
mispaatoksessd madratty kyllastetyn
puun enimmaiskosteuspitoisuus. CC-
kyllastettya puutavaraa ei saa luovuttaa
kyllastamélta ilman, ettd se on kuivattu
vesipitoisuudeltaan < 30% tai kyllastysai-
neen kiinnittyminen téydellisesti on muu-
ten varmistettu.

Herkasti haihtuvien orgaanisten liuot-
teiden tulee olla haihtuneita.

Kyllastetyn puutavaran, jossa suoja-ai-
neena on kaytetty raskaampia orgaani-
sia liuottimia tai 6ljya, tulee toimitettaes-
sa olla pddosin pintakuivaa ja tahraama-
tonta.

Puutavaran, joka on kyllastetty kreo-
soottidljylla luokkaan A, tulee toimitetta-
essa olla pintakuivaa ja tahraamatonta.

Kyllastetyn puutavaran tulee toimitet-
taessa olla Suomen ympéristokeskuk-
sen kiinnittymisohjeiden mukaista.

Kyllastetty puutavara on tarkoitettu kay-
tettavaksi laholle alttissa puurakenteis-
sa.

A-kyllastysluokan puutavaraa voidaan
kayttda maa- tai vesikosketuksessa ole-
vissa rakenteissa, kantavissa ja turvalli-
suutta edesauttavissa rakenteissa, jotka
lahotessaan ovat erittéin vaikeasti vaih-
dettavissa.  Kyllastamét — kyllastavat
paksuudeltaan 50 mm ja sitd suurem-
man sahatavaran seka poikkileikkausmi-
taltaan 80 mm tai sitd paksumman pyore-
an puutavaran A-kyllastysluokkaan.

AB-kyllastysluokan puutavaraa voi-
daan kayttaa saalle alttissa maanpinnan
ylapuolisissa rakenteissa. Paksuudel-
taan alle 50 mm sahatavara ja poikkileik-
kausmitaltaan alle 80 mm pyo6red
puutavara kyllastetaan AB-kyllastysluok-
kaan.

B-kyllastysluokan puutavara on tavalli-
sesti ennen kyllastystéd muotoon tydstet-
tya, ja sitd voidaan kayttaa esimerkiksi
ikkunarakenteiden uloimmissa osissa.

M-kyllastysluokan puutavaraa ei Suo-
men olosuhteissa tarvita.

Ks. taulukko 4.

5.2 Tydsto

SYKE:n maaraysten mukaan CC-val-
misteilla kyllastetyn puutavaran tydsto
on pituuskatkaisua lukuunottamatta kiel-
letty. Muuta kyllastettya puuta tyostetaan
tavanomaisilla puuntydstomenetelmilla.
Suositeltavaa on, ettd tyostd tehdaan
mahdollisimman pitkalle ennen kyllasta-
mistd tai vaihtoehtoisesti hankitaan
sellaisia puutavaradimensioita, joita tar-
vitsee tydstdd mahdollisimman vahéan
tydmaalla.

Tydstdpinnat tulee kasitella siveltaval-
|& puunsuoja-aineella.

B-luokan kyllastys tehdaan valmiiksi
tyOstetyille rakenteille ja osille.

Mikali kyllastettya puutavaraa joudu-
taan tyostamaan, tulee kaytetyn kyllas-
tysaineen mukaan varustautua tarvitta-
vin suojausmenetelmin ja suojavarus-
tein.
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Taulukko 4.
Kylldstetyn puutavaran kéyttéesimerkkejé eri kéyttéluokissa. *

Kayttoluokka Kéayttbalue Esimerkkeja Suositeltava
kyllastysluokka

Puu kuivassa sisdilmastossa. Huonekalut, sisaverhoukset 2

2 Puu, joka ei ole suoraan alttiina saan vaiku-  Kattotuolit, katetussa ulkotilassa oleva puu. =2
tukselle eika ole kosketuksessa maahan,
mutta jonka kosteuspitoisuuden lyhytaikai-
nen nousu on mahdollista.

3 Saaélle ja kondenssikosteudelle alttiinaoleva  Ikkunat ja ulko-ovet B
puu, joka ei ole kosketuksessa maahan eika
pysyvasti vedessa ja joka sijaitsee siten, Sateelta suojaamattomat ulkovarusteet, pihara- AB
etté vaurioituneet osat on helppo vaihtaa ei-  kenteet, pihalaatat, yms., jotka eivat kosketa
vatka aiheuta tapaturmavaraa. maahan.

4 Puu, joka on jatkuvassa kosketuksessa Sahko- ja puhelinpylvaat, ratapdlkyt. Laiturien ja A
maahan tai makeaan veteen tai meriveteen,  siltojen kantavat rakenteet. Aidan ja portin pyl-
jonka suolapitoisuus on enintdan 0,7 %  vaat, ulkopuoliset rakenteet kuten portaat, par-
(kaikki Suomen rannikkovedet) tai on erityi-  vekerakenteet, yms.
selle saarasitukselle alttiina, ja jonka lujuu-
den ei henkildturvallisuussyista sallita hei-
kentyvén tai jonka vaihtaminen on vaikeaa.

5 Puu suolaisessa merivedessa ja puu, jolle  Satama- ja venelaiturit, peruspaalut, ym M ?

asetetaan erityisia kestéavyys- ja lujuusvaati-

muksia.

Y Kayttdluokat on méadaritelty standardissa EN 335-1.

) Tassa kayttdluokassa ei tavallisesti ole tarpeen kayttaa kyllastettya puutavaraa.
3 Kyllastysluokan M puutavara on tarkoitettu kaytettavaksi merivedessé, jonka suolapitoisuus on yli 0,7 painoprosenttia (esimerkiksi Itmeren etelaiset osat ja

valtameret).

5.3 Kiinnitys

Kyllastetyn puutavaran kiinnityksessa tu-
lee kayttaa kiinnikkeit&, ruuveja ja naulo-
ja, jotka kestavat kyllastysaineiden sisal-
témien metallisuolojen ja kosteiden kayt-
toolosuhteiden aiheuttamat korroosio-
vaikutukset. Liimaukseen suositellaan
saankestavia limoja.

Kaikissa kantavissa ja henkiloturvalli-
suuden kannalta merkittdvissa raken-
teissa tulee kayttda ruostumattomasta
tai haponkestavasta terdksesta val-
mistettuja kiinnikkeita tai kuumasinkittyja
kiinnikkeita, joissa sinkkikerroksen vah-
vuus on vahintédan 90 mikrometrid. Mikali
kyllastetyn puun kiinnitykseen kaytetaan
muita kiinnikkeit&, tulee ottaa huomioon
etté kiinnikkeiden kestoikd saattaa olla
lyhyempi kuin kyllastetyn puun kestoika.

Erityisen tarkeda on ettéd yhdessa kay-
tettévat kiinnikkeet, ruuvit ja naulat ovat
kaikki samaa materiaalia. Sinkityt ja
ruostumattomat tuotteet eivat saa joutua
kosketuksiin toistensa kanssa.

5.4 Pintakasittely

A-, AB- ja B-luokan kyllastetty puutavara
voidaan tavallisesti pintakasitella vesi- tai
liuoteohenteisilla puunsuojilla tai ulko-
puolisten puupintojen pintakasittelyyn
tarkoitetuilla maaleilla. Suolakyllastetyn
puutavaran vihred vari saattaa kuitenkin
jonkin verran muuttaa pintakasittelyai-
neiden vaaleita sévyja. Tuotekohtaisista
eroista johtuen on suositeltavaa varmis-
tua kyllastysaineen ja pintakasittelyai-
neen yhteensopivuudesta valmistajien
kirjallisista ohjeista.

Ennen pintakasittelyn aloitusta on syy-
ta varmistua, ettd kyllastetty puutavara
on riittavan kuivaa (pintakasittelyainees-
ta rijppuen puun kosteusasteen tulisi
yleensa olla enintdan 18 %). Ulkopuolis-
ten puupintojen pintakasittelya on tar-
kemmin kasitelty RT-ohjekortissa RT
29-10572."

5.5 Jatehuolto

Kaikki kaytdsta poistettu kyllastetty puu-
tavara luokitellaan erilliskerattavaksi ra-
kennusjatteeksi. Kyllastetyn puutavaran
sisaltamista kyllastysaineista ja niiden
pitoisuuksista riippuen osa puutavarasta
luokitellaan liséksi ongelmajatteeksi.
Kaikki kaytdsta poistettu kyllastetty puu-
tavara samoin kuin mahdolliset tydstojat-
teet havitetaan toimittamalla ne kyllaste-
tyn puutavaran kerdyspisteisiin tai ja-
teasemille. Teollisesti kyllastettya puuta
voidaan polttaa vain sellaisissa polttolai-
toksissa, joilla on tallaiseen polttamiseen
oikeuttavat luvat.

1 RT 29-10572 Puujulkisivujen uudis- ja huoltomaalaus
(1995)
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